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Resumen

La produccion artesanal de carbdn vegetal promueve un gran impacto ambiental. Con el objetivo de evaluar
el impacto socioecondémico de la produccion de carbédn vegetal en la comuna Las Lagunas, Manabi, Ecuador,
se identifico la problemética relacionada con las causas y los efectos del horno artesanal o parva y las
condiciones de produccion. Se aplicd una entrevista semiestructurada a los productores de carbdn vegetal y
la misma que indagd sobre: contexto poblacional, contexto productivo y contexto socioecondémico. Las
especies Ziziphus thyrsiflora, (Benth.), Tectona grandis, L. y Bonellia sprucei (Mez) B. Stahl y Kéllersjé son
las mas utilizadas en la produccion de carbon. El proceso se divide en cinco etapas, a saber: obtencion de
materia prima; recoleccion de la materia prima; abastecimiento del horno o sistema de produccion;
carbonizacion y recoleccion o cosecha del producto final. Por cada lote de produccion se obtienen promedios
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minimos de 10 sacas y maximos de 25 sacas. El destino final de la produccion es para la venta y en
autoconsumo, el 90 % de los productores lo comercializan con asaderos de pollo y el 10 % a intermediarios,
en ventas al por mayor; las ventas al por menor representan un 15 % de la produccion.

Palabras clave: bosque; comunidad rural; especies; horno artesanal.

Abstract
The artisanal production of charcoal promotes a great environmental impact. In order to evaluate the
socioeconomic impact of charcoal production in the Las Lagunas commune, Manabi, Ecuador, the problem
related to the causes and effects of the artisanal oven or parva and the production conditions was identified.
A semi-structured interview was applied to charcoal producers and the same one that inquired about:
population context, productive context and socioeconomic context. The species Ziziphus thyrsiflora, (Benth.),
Tectona grandis, L. and Bonellia sprucei (Mez) B. Stahl and Kallersjo are the most used in charcoal
production. The process is divided into five stages, namely: obtaining raw material; collection of raw
material; furnace supply or production system; carbonization and gathering or harvesting of the final
product. For each production batch, minimum averages of 10 bags and maximum of 25 bags are obtained.
The final destination of the production is for sale and self-consumption, 90% of the producers market it with
chicken roasters and 10% to intermediaries, in wholesale sales; retail sales account for 15% of production.

Keywords: forest; rural community; species; craft oven.
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Introduccion

El carbon vegetal es un producto maderable y se define como el material sélido, seco, compactado, ligero y
combustible de color negro, utilizado para generar fuego (Canul Tun, 2013; Lopez, Yafiez y Flores, 2022).
El consumo de carbon vegetal a nivel global se ha incrementado entre un 3 y 4 % de forma anual en los
ultimos afios (Carrillo, Hernandez y Castellanos 2021). El carbon vegetal es un sélido de poca dureza, poroso,
de color negro y alta fragilidad, su composicion quimica esta constituida de entre un 80 % y 98 % de carbono,
y la diferencia restante de hidrdégeno y oxigeno, es el producto del proceso de combustion anaerébica de la
madera. Es un producto forestal que viene diversificando sus usos con grandes potencialidades (Diaz et al.
2010).

De acuerdo con Ferrer (2015), “este combustible, al ser una fuente energética renovable puede sustituir a los
combustibles generados por procesos termo energéticos que impactan de forma desfavorable el ambiente en
todo su proceso de generacion, extraccion y combustion”. La Organizacion de la Naciones Unidas para la
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Agricultura y la Alimentacion (FAO 1983), plantea que, un buen carbdn vegetal comercial deberia contener
carbono fijo, carbono puro, alrededor del 75%; para lo cual se requiere que el proceso de carbonizacién llegue
a una temperatura de 500 °C. Para Da Costa (2017), es el resultado de la descomposicidn térmica de la biomasa
en ausencia de aire, generando una reaccidn quimica exotérmica conocida como pirolisis, la misma que sucede
a una temperatura mayor a los 300 °C.

En este orden de cosas, FAO (2017), plantea que, “lograr un sector de la dendroenergia (la utilizacion de la
madera como fuente de energia, ndr) mas ecologico tiene un gran potencial para reducir las emisiones globales
de gases de efecto invernadero y mejorar los medios de subsistencia rurales”.

A decir de Olmos (2016), En Ecuador, existe una problematica relacionada a la produccion de carbon vegetal,
puesto que los métodos artesanales de produccion comunmente utilizados, conllevan la generacion de
contaminacion ambiental (afectan calidad del aire), por otra parte, no son eficientes y demandan granes
cantidades de materia prima (madera) para abastecer la demanda; y, finalmente no aseguran la calidad del
producto ofertado al cliente.

La presente investigacion se realiz6 con el objetivo de evaluar el impacto socioecondmico de la produccién
de carbdn vegetal en la comuna Las Lagunas, Manabi, Ecuador, dicha actividad se realiza mediante la
extraccion de lefia generada por la tala selectiva de individuos de especies del bosque seco tropical, todo lo
cual es una actividad de subsistencia para las familias. En este trabajo se analizé la problematica relacionada
con las causas Y los efectos de la produccion de carbon vegetal; se describi6 el proceso de obtencidn de carbon
vegetal mediante la metodologia del horno artesanal y se caracterizé el entorno socioecondémico de los
productores de carbon vegetal en la comuna objeto de estudio.

Materiales y métodos
Ubicacién de la investigacion

La comunidad Las Lagunas esta ubicada en la parroquia rural La Pila, la cual esta localizada al sureste de la
provincia de Manabi en el Litoral Ecuatoriano, emplazada sobre el eje vial E15 méas conocida como la via del
Pacifico, segun se describe en el Plan de Ordenamiento Territorial La Pila (PDOT, 2019).

Metodologia

Para indagar sobre aspectos de la produccion artesanal de carbon vegetal, se utilizd el método de muestreo
intencional o por juicio, descrito por Otzen y Monterola (2017), quienes aseguran que este método, permite
seleccionar casos caracteristicos de una poblacién limitando la muestra sélo a estos casos, y se utiliza en
escenarios en las que la poblacion es muy variable y consiguientemente la muestra es pequefia.

En este sentido, la seleccion de la muestra no estuvo determinada bajo ningun criterio de edad, sexo u
ocupacién, pues el sistema de produccion de carbon a través de horno tradicional es realizado por personas
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sin conocimiento profesional o estudios especializados en esta actividad productiva; el sistema de produccion
en el sector estudiado se basa en el conocimiento empirico, y esta es una actividad de produccion con fines
economicos realizada por gran parte de la poblacion de la comuna Las Lagunas, de la parroquia La Pila.

Inicialmente se identifico que la poblacion que habita dicha comuna, desarrolla como actividad econdmica
fundamental, la produccién artesanal de carbon vegetal. Para conocer el impacto socioeconémico de la
produccion de carbon vegetal en la comuna rural Las Lagunas, se aplicaron entrevistas semiestructuradas a
las personas identificadas como productores de carbdn vegetal.

Descripcion de los instrumentos de investigacion

La entrevista estuvo compuesta de tres secciones: contexto poblacional, contexto productivo y contexto
socioecondémico; en este sentido, Bavaresco de Prieto (2010), plante6 que, la investigacion descriptiva
requiere de la recoleccion de datos en el campo, en el propio sitio donde se encuentra la problematica del
estudio, con ello el andlisis de la situacion a través de los resultados obtenidos permite apreciar con mayor
exactitud y profundidad, la descripcion de las actividades y procesos en la investigacion.

Los aspectos del contexto poblacional considerados en la entrevista semiestructurada, centraron su atencion
en: la edad, establecida por escalas en intervalos de cinco afios; el sexo y el nivel de escolaridad.

En relacién con el contexto productivo, las preguntas indagaron sobre: de donde se extrae la materia prima o
lefia para la produccion del carbon; especies forestales utiliza para la fabricacion de carbon; método empleado
en la fabricacion del carbon vegetal; herramientas que utiliza durante las distintas etapas del proceso:
obtencion de la materia prima, recoleccion, abastecimiento del horno o sistema de produccion, carbonizacion,
cosecha o recoleccién del carbon; volumen de produccion; principales compradores, al por mayor y menor,
indicando el volumen de venta de cada uno de estos dos grupos; cantidad de personas requeridas en su proceso
de produccidn; tiempo en constituir el sistema de produccion; tiempo que transcurre en cada etapa del proceso:
obtencion de la materia prima, recoleccion, abastecimiento del horno o sistema de produccidn, carbonizacion,
cosecha o recoleccion del carbon.

Las preguntas del contexto socioeconémico se relacionaron con: el tiempo lleva desarrollando la actividad;
origen el conocimiento para realiza actividad; fuentes de ingresos econdémicos; incentivos econdmicos al
personal empleado como mano de obra; objetivo de aumentar su produccion; consideracion de hacer cambios
o implantaciones tecnoldgicas a su sistema de produccién del carbon.

Resultados y discusion
Los resultados relacionados con la edad, mostraron que los involucrados en la produccion de carbon vegetal

son hombres y se encuentran en edades superiores a los 21 afios, donde el 30 % de esta poblacion se ubican
en el grupo etario* V11, que comprende las edades de entre 51 — 60 afios, y en menor proporcién con el 1 %
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con edades mayores a los 61 afios. El 60 % culminaron los estudios de primaria y el 40 % de la poblacion
objetivo obtuvo el bachillerato.

Contexto productivo de la produccion de carbdn vegetal en la comuna Las Lagunas

En cuanto al contexto productivo se indagd sobre el proceso, y las entradas y salidas de la cadena de
produccidn, es decir cada etapa del proceso productivo, desde la recoleccion de materia prima (entrada de la
cadena de produccién o input) hasta la comercializacion (salida de la cadena de produccion o output), como
resultado de esto y acompariando la investigacion con el proceso de observacion in situ, se puede constatar
que la informacién obtenida es confiable y veraz, y contribuye significativamente en la satisfaccion de los
objetivos de esta investigacion.

En este mismo orden y sentido, se busco conocer las especies forestales mas utilizadas en la elaboracién de
carbon vegetal en la comuna Las Lagunas del sitio La Pila, del canton Montecristi. Los resultados de la
indagacion relacionada con las especies forestales utilizadas para la fabricacion de carbdn, cada entrevistado
refirié que utiliza al menos cuatro especies, de ellas las dos mas utilizadas son: Ziziphus thyrsiflora (ébano) y
Tectona grandis (teca) (100 % de la poblacion entrevistada), en tanto que la especie Bonellia sprucei
(barbasco) es empleada por el 80 % de los productores entrevistados (tabla 1).

Tabla 1. Especies forestales empleadas en la produccion de carbén vegetal en Las Lagunas.

Especies FA FU (%)
Ziziphus thyrsiflora, (Benth.) (ébano) 10 100
Tectona grandis, L. (Teca) 10 100

Bonellia sprucei (Mez) B. Stahl y Kéllersjo (barbasco) 8 80
Cecropia peltata, L. (Guarumo) 6 60
Capparis scabrida, Kunth (zapote de perro) 5 50
Sarcomphalus  thyrsiflorus  (Benth.)  Hauenschild 3 30

3

(guachapelli)
Cordia alliodora, Ruiz & Pav (laurel) 30
Nota: Frecuencia absoluta (FA), Frecuencia de Uso (FU)

De acuerdo con los entrevistados, la seleccion de la madera depende de sus propiedades y los criterios
convergen en que: esta debe ser madera densa, con pocas nervaduras y de fibra entrelazada y ondulada,
medianamente porosa para que sea de gran resistencia a la putrefaccién por humedad, de alta combustion y
poder calorifico.

De acuerdo con los resultados de la tabla anterior, las especies menos utilizadas para la produccion de carbon
son: Sarcomphalus thyrsiflorus y Cordia alliodora, con el 30 % de las citaciones.

401



mailto:alema.pentaciencias@gmail.com

Revista Cientifica Arbitrada Multidisciplinaria PENTACIENCIAS. Vol. 4, Num. 6. (Octubre Diciembre 2022.) Pag 397-410. ISSN: 2806579 O'

CIEHCIAS

Impacto socioeconémico de la produccion de carbon vegetal en una comuna rural

En lo relacionado con el lugar de donde se extrae la materia prima o lefia para la produccién del carbon, el
100 % de los productores entrevistados dijeron que la extraen del bosque, a través de la tala de arboles,
encontrandose entre sus opciones otras fuentes de obtencién como: areas de potreros, cafiadas, rios o arroyos,
entre otras areas.

Con respecto al método de fabricacién, el 100 % de los productores menciond que emplean el sistema de
horno artesanal o parva. Este proceso productivo tiene cinco etapas, en estas se emplean recursos como
materiales, herramientas, mano de obra y tiempo.

Las respuestas a la pregunta relacionada con las herramientas que utilizan en las distintas etapas del proceso
de produccion de carbon se presentan en la tabla 2.

Tabla 2. Herramientas que utilizan en las distintas etapas del proceso de produccion.

Proceso Herramientas FA %
Obtencion de la materia prima Hacha 10 100
Machete 10 100
Motosierra 10 100
Mano de obra 10 100
Recoleccion Vehiculo y mano de obra 8 80
Manualmente 2 20
Abastecimiento del horno o sistema Tierra 10 100
de produccién Mano de obra 2 20
Pala 2 20
Carbonizacion Mano de obra 2 20
Gancho 10 100
Cosecha o recoleccion del carbén Sacas y cuerdas 10 100
Carreta 1 10

Nota: Frecuencia absoluta (FA)

Los resultados evidenciaron que, en la primera etapa del proceso: obtencién de materia prima, el 100 % de la
poblacién entrevistada emplea las mismas herramientas, y realizan actividades muy similares en la obtencion
de madera, ademas en esta etapa del proceso, el 100 % de los entrevistados emplean de uno a tres dias para
obtener la lefia.

En la segunda etapa del proceso: recoleccion (de materia prima), el 80 % de los encuestados emplean vehiculo
y mano de obra, como recursos para completar esta tarea, ademas de actividades muy similares; tambien en
esta etapa del proceso, el 100 % de los entrevistados emplean de uno a dos dias.

La divergencia en los resultados de esta pregunta radica en que, el 20 % restante de la totalidad de los
productores de carbon vegetal de la comuna Las Lagunas del sitio La Pila, del canton Montecristi, no emplean
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vehiculo en el transporte de la materia prima del sitio donde lo obtienen y lo recolectan, en este caso lo
transportan manualmente a través del bosque.

En la tercera etapa del proceso: abastecimiento del horno o sistema de produccién, el 100 % de los
entrevistados considera la tierra como material esencial. En algunos casos como la Unica a utilizar, ademés
en esta etapa del proceso, el 100 % de los entrevistados emplean de uno a dos dias.

En la cuarta etapa del proceso: carbonizacidn, etapa en que el sistema de produccion entra en funcionamiento,
se utilizan como materiales, en primer lugar: el esfuerzo manual de los trabajadores, expresado por el 20 %
de los encuestados; en segundo lugar, el 80 % de los entrevistados dijo que la herramienta mas utilizada es el
gancho, en este sentido ambas son herramientas indispensables en el proceso. La divergencia de esto se debe
a que, el proceso no requiere mano de obra constante en esta etapa, sino puntuales revisiones del proceso de
combustion para realizar ajustes y verificar la culminacién de la carbonizacién de la materia prima.

La quinta y ultima etapa del proceso productivo de carbdn vegetal consiste en la recoleccion o cosecha del
producto final, en esta (etapa) el 100 % de los productores entrevistados emplean sacas y cuerdas, para
almacenar el producto final hasta su uso, autoconsumo o comercializacion. Otros insumos, que si bien no son
herramientas sino materiales o insumos que se emplean en el proceso de empaquetado y almacenamiento son
la cuerda y la carreta, empleada por el 10 % de la poblacion entrevistada para transportarlo del horno al lugar
de almacen.

Para llevar a cabo el proceso de produccion de carbon vegetal en la comuna Las Lagunas, se emplea mano de
obra, la que debe conocer el proceso productivo y cada etapa, la metodologia y los procedimientos, los
criterios de seleccién de la materia prima (madera) entre otras condiciones, que garanticen el correcto
desempefio de la operacion.

Los resultados referentes a la cantidad de personas requeridas en el proceso de produccion de carbon vegetal,
indicaron que el 80 % de los productores entrevistados emplean de uno a dos obreros de inicio a fin del
proceso, mientras que el 20 % emplea de dos a tres obreros. Estas diferencias se deben a factores como: la
distancia de la materia prima hasta el sitio donde se instala el sistema de produccion, las dimensiones del
horno artesanal o parva a construir, fundamentalmente.

Las respuestas a la pregunta relacionada con los volimenes de produccién, fueron que, depende del tamafio
del horno que construyen y de la materia prima que utilizan. De esta manera, los productores entrevistados
indicaron que, por cada lote de produccion se obtienen promedios muy similares entre si, siendo el minimo
de 10 sacas y el maximo de 25 sacas por lote producido (figura 1).
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Figura 1. Gréfico del volumen de produccion de carbon vegetal por lote cuantificado en sacas en la comuna Las Lagunas del
sitio La Pila.

Segun se aprecia en la figura 1 al menos el 20 % de los productores alcanza las 25 sacas por lote y el 40 % de
ellos producen un minimo de 10 sacas (en cada lote).

Por su parte, el destino final de la produccion de carbdn vegetal de la comuna objeto de estudio, resulté ser la
venta y el autoconsumo, respecto a esto el 90 % de los productores lo comercializan con establecimientos de
asaderos de pollo y el 10 % a intermediarios, en cuanto a ventas al por mayor (figura 2).
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Figura 2. Gréfico de las unidades minimas y maximas en la venta al por mayor de carbdn vegetal cuantificado en sacas en la

comuna Las Lagunas del sitio La Pila.
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En el caso de las ventas al por menor y autoconsumo, el 100 % de los productores de carbon vegetal de la
comuna Las Lagunas dijeron que, reservan aproximadamente el 15 % de su produccidn, entre una a tres sacas
por lote, para este fin.

Contexto socioeconomico de la produccion de carbon vegetal de la comuna Las Lagunas

A decir del contexto socioeconémico, se plantearon preguntas dirigidas a indagar acerca del proceso evolutivo
de esta actividad productiva y econdmica, para lo cual se considero investigar sobre el origen que tiene el
conocimiento sobre la actividad productiva del carbon vegetal empleando hornos artesanales o parva, y su
aporte en el entorno social y economico de los productores y de la comuna en general.

En este propdsito se preguntd sobre el tiempo que llevan haciendo carbén, a partir de la cual se obtuvo que el
60 % de ellos llevan en la actividad entre seis a 10 afios, seguido del 20 % entre cero a cinco afos, y finalmente
el 20 % de los productores tienen entre 11 a 20 afios. Segun estos resultados, el conocimiento relacionado con
esta actividad productiva proviene de origenes ancestrales y tradicionales, a saber, el 100 % de los
entrevistados enfatizd en que ha sido una actividad que ha pasado de generacidn en generacion en la comuna
Las Lagunas del sitio La Pila, del canton Montecristi.

En relacién con la produccion de carbon como Unica o principal fuente de ingreso econdémico, las respuestas
fueron que, al menos el 30 % de esta poblacion tiene esta actividad como su Unica fuente de ingreso.

Otra de las interrogantes se refirio a, si el personal empleado como mano de obra recibe un pago especifico
por esta tarea — trabajo y la respuesta fue no en el 100 % de las personas entrevistadas, ya que, segun ellos,
estas actividades que constituyen el paso a paso de la produccion de carbon vegetal en horno artesanal o parva,
no requieren de personal Unico para su correcto y optimo cumplimiento, por lo que puede contarse con
personal de labores multitareas o hacerlo por si mismos, lo que se traduce en que son trabajadores ocasionales
y dependen del tamafio del horno o del volumen de carbén a producir.

La pregunta final de esta investigacion indagd sobre las proyecciones que esta actividad econdmica y
productiva tiene a futuro en la comuna Las Lagunas del sitio La Pila del canton Montecristi, 0 sea: si han
considerado hacer cambios o implantaciones tecnolégicas a su sistema de produccién del carbon, con el
objetivo de aumentar su produccion, de donde se pudo conocer que el 100 % de la poblacién entrevistada no
tiene intencidn de realizar mejoras, innovacion o transformacion tecnolégica en el proceso productivo que
emplea o de la metodologia que utilizan para la produccion de carbédn vegetal, esto debido al desconocimiento
de otros métodos, mas eficientes en su funcionamiento y con mayores rendimientos.
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Discusion

En esta investigacion se considerd el analisis de tres aspectos generales y los factores que dinamizan las
condiciones de la comuna Las Lagunas, a saber: el aspecto demografico, el productivo y el socioeconémico.

En el caso de la demografia de interés se delimitd a productores o productoras de carbon vegetal de la
localidad, de donde se obtuvo que quienes lo practiquen, son hombres en edades comprendidas entre 21 y 55
afios, lo que determina que se encuentran en edad de trabajar pues se constituyen como Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA), segun lo indica el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC 2018).

En cuanto al nivel de escolaridad esta poblacion registré que el 60 % concluyd Unicamente la primaria 'y 40 %
el bachillerato, por lo tanto, se determina que no existe entre los productores estudios de grado universitario,
estos resultados concuerdan con el trabajo de Pérez (2017).

En el orden de las ideas anteriores, los entrevistados expresaron que no han accedido a estudios de tipo
tecnoldgicos sobre la actividad productiva que realizan, haciendo de esta una actividad econémica que se
practica sin tener en cuenta las causas que conllevan a la produccion y mucho menos las consecuencias que
esta produce al ambiente y a la salud. Al respecto Cuero y Lucero (2020), plantearon que, la combustion de
carbdn vegetal sin el cumplimiento de las normas establecidas para su produccién, ha ocasionado por hace
muchos afios a los habitantes del barrio nueva granada, generando problemas de salud, como lo son las
afectaciones respiratorias e infecciones cutaneas, en virtud de la emision de cenizas a raiz de la combustion
de carbon vegetal sin las mediadas establecida para esta actividad, ademas, afectaciones ambientales que se
evidencia en la tala de arboles, contaminacion del aire y afectaciones a la fauna y flora que habita en el sector.

Este empirismo contribuye a factores como la falta de distincion al oficio como tal, en relacion a aquello el
personal empleado como mano de obra no recibe un pago especifico por este trabajo, ya que ni siquiera es
requerido el conocimiento previo, puesto que las indicaciones son dadas por los productores que instalan el
sistema de produccién, ademas el desarrollo de esta tarea no requiere de personal Unico, sino que para esto
puede contarse con personal que realiza multitareas o hacerlo por si mismos.

En relacién con lo antes expuesto, Amilcar (2013), describid que, esta falta de conocimientos técnicos limita
el crecimiento, mejoramiento y renovacion de esta actividad productiva, asi como las contribuciones que
pueden llevar a cabo a partir de esta, como dirigirla a ser una fuente de eficacia energética. Tampoco permite
a los productores tener conciencia de las consecuencias que el desarrollo de esta practica tradicional y
rudimentaria produce al ambiente y a la salud si se continta practicandola de forma indiscriminada.

Cabe agregar que, la obtencion de carbon vegetal, segun Cuero y Lucero (2020), “causa danos severos a la
salud del ser humano meédiate enfermedades respiratorias, también, genera la tala de arboles nativos, asi
mismo, desplazamiento de la flora, por consiguiente, disminuye la calidad del aire”.
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En el andlisis del contexto productivo se pudo determinar que toda la comunidad utiliza el mismo
procedimiento el proceso de fabricacion de carbon vegetal en horno tradicional o parva y que existen pequefias
divergencias en los volimenes de produccién resultante debido al tamafio del horno y a las cantidades de
materia prima empleadas por lote, aspectos que concuerdan con las descripciones de Amilcar (2013).

La caracterizacion del sistema de produccion de carbon que se emplea en la comuna Las Lagunas, es
tradicional, por algunos, llamado “ancestral”, este sistema de hornos, segun Garcia-Quezada et al. (2021), es
recomendado en zonas con suelos rocosos, utiliza gran cantidad de hojarasca, las emisiones de GEI en este
tipo de hornos son un riesgo para el productor y es un horno que demanda mayor tiempo de cuidado y depende
en su mayoria de las condiciones ambientales.

La produccidn de carbén es una actividad caracteristica de la comuna objeto de estudio y la realizan con fines
comerciales, en Las Lagunas se ha elaborado carbon vegetal por décadas, de manera que hasta hace por lo
menos 10 afios, segun describen los entrevistados, ha sido la principal fuente de ingresos de algunas familias
de la comunidad, lo que es usual en la produccién de carbon vegetal en comunidades rurales, en este sentido
se concuerda con los reportes de Trujillo, Couso y Molina (2022), quienes concluyeron que, el carbdn vegetal
constituye un importante producto en paises como Cuba, por su elevada demanda en el comercio. Por esta
razon, se concluye que para el mercado nacional se ubica en zona media en el orden de la competitividad y
presenta deficiencias que limitan el crecimiento de las ventas, vinculadas a las variables del Marketing
Producto y Promocion, ademas proponen la implementacion de acciones para mejorar la comercializacion.

A decir de la produccion y comercializacion de carbon como su Unica fuente de ingreso, el 30 % respondio
positivamente, sin embargo, pare el 70 % restante, aunque no dependen totalmente de esta, si representa un
aporte significativo para su economia familiar, en apoyo complementario de otras actividades de produccion
que permiten diversificar los ingresos, ademas de factores migratorios donde en algunos casos, se trasladan a
otros cantones a trabajar en distintos oficios.

Estos resultados corroboran lo planteado por Manzén (2015), quien plante6 que, la produccién de carbon
vegetal es una de las practicas forestales de mayor ingreso para las familias rurales de la peninsula de Yucatan
en México y que es una actividad intensiva, efectuada todo el afio y que se alterna con las actividades
agropecuarias.

En relacion con la inexistente tecnificacion del sistema de produccion de carb6n vegetal en la comuna Las
lagunas, los resultados concuerdan con lo descrito por Carrillo, Hernandez y Castellanos (2021), quienes
plantearon que, en general no existe un proceso estandarizado para la produccién de carbon vegetal para una
calidad homogénea, su elaboracion se realiza de manera artesanal con diferentes especies forestales y en
hornos de tierra rudimentarios, con técnicas que no brindan altos rendimientos. Ademas, su comercializacién
esta llena de opacidades que limitan cuantificar los verdaderos volimenes que se comercializan.
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Los hornos tradicionales u “hornos de tierra” como se conoce comunmente, tienen como ventajas, segun lo
explicaron Garcia et al. (2021), como se mencioné en Lopez, Yafez y Flores (2022), se puede realizar en el
lugar donde se corta la madera, por lo que es més fécil el transporte de la madera aliviando recursos
economicos para el productor, una de las contras de este horno es que deben de ser vigilados durante todo el
proceso, para evitar que la en monticulo se desborde y provoque un incendio de largo alcance.

En la pregunta relacionada con las proyecciones de mejoras del proceso productivo a mediano y largo plazo,
los productores entrevistados en la comuna Las Lagunas dijeron que, no tienen intencion de realizar mejoras,
innovacion o transformacidn tecnolégica del proceso productivo que emplean o de la metodologia que utilizan
para la produccion de carbon vegetal, esto debido al desconocimiento de otros métodos, su funcionamientos
y rendimientos.

En el marco de las observaciones anteriores, Carrillo, Hernandez y Castellanos (2021), concluyeron que, las
alternativas actuales para mitigar la situacién problematica del comercio y produccién de carbédn vegetal en
México, debe involucrar el uso de paquetes tecnolégicos que contribuyan en, i) maximizar la conversion
energética de la biomasa y se reduzca el desperdicio del recurso, ii) acompafiamiento técnico para la
transferencia de la tecnologia; asi como, iii) distribucién del producto y desarrollo de estrategias de venta.

Conclusiones

Las causas Yy consecuencias en torno a la practica de la produccién de carbon vegetal en hornos artesanales
tipo parva son desconocidas por los productores de la comuna Las Lagunas del sitio La Pila del canton
Montecristi, esto debido a que la actividad se produce como una actividad de conocimientos ancestrales vy,
que ha sido practicada por los pobladores de la zona desde hace décadas, siendo para muchos la principal
fuente de ingreso econémico, sin considerar las consecuencias sobre la salud y el ambiente.

El proceso de produccion de carbdn vegetal en hornos artesanales tipo parva en la comuna Las Lagunas,
cuenta con cinco etapas, y los resultados varian de acuerdo a las dimensiones de los hornos y al tamafio de la
carga de materia prima en cada lote de produccién.

Los factores que componen el entorno socioeconémico de los productores de la comuna Las Lagunas,
engloban la propia practica de esta actividad, la misma que se constituye como el sostén de sus familias y

comunidad en general, pues si bien siete de cada 10 productores no dependen de esta para sobrevivir, si
consideran esta actividad como relevante y con gran impacto sobre sus economias.
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