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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar diversidad floristica del bosque seco de la comuna Agua
Blanca, parroquia Machalilla — Puerto Ldépez, mediante el uso de una metodologia de tipo descriptiva y
evaluativa. Se realiz6 mediante estadistica descriptiva de barras graficas para el inventario floristico. Se
empleo6 el método matematico del indice de Shannon-Weaver y el indice de Valor de Importancia Ecoldgica
(IVIE). Se establecieron parcelas de monitoreo cubriendo un &rea de 6 100 m? (20 x 305 metros) con seis
puntos de muestreo en el bosque seco de la comuna Agua Blanca, dentro de las cuales se identificaron nueve
especies floristicas, siendo el de mayor dominancia el arbusto moyuyo; el indice de Shannon-Weaver indico
una diversidad media con un valor de 1,61, mientras el IVIE mostr6 que las especies Cordia lutea Lam.
(36,99%), Bursera graveolens (Kunth) (20,66%), Cereus jamacaru (10,47%) tienen una mayor importancia
ecologica en el bosque seco de la comuna Agua Blanca.
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Abstract

The objective of this research was to evaluate floristic diversity of the dry forest of the Agua Blanca commune,
Machalilla— Puerto Lopez parish, through the use of a descriptive and evaluative methodology. It was carried
out using descriptive statistics of graphic bars for the floristic inventory. The mathematical method of the
Shannon-Weaver index and the Ecological Importance Value Index (IVIE) was used. Monitoring plots were
established covering an area of 6,100 m2 (20 x 305 meters) with six sampling points in the dry forest of the
Agua Blanca commune, within which nine floristic species were identified, the most dominant being the shrub
moyuyo; The Shannon-Weaver index indicated a medium diversity with a value of 1.61, while the IVIE showed
that the species Cordia lutea Lam. (36.99%), Bursera graveolens (Kunth) (20.66%), Cereus jamacaru
(10.47%) have greater ecological importance in the dry forest of the Agua Blanca commune.
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Introduccion

Los bosques a nivel mundial estan sometidos a presiones provocadas por las actividades humanas,
histéricamente estos ecosistemas se han visto alterados por causas antropicas que comprenden la expansion
de la frontera agricola y ganadera, el aprovechamiento de recursos maderables, la extraccion irregular
industrial, entre otras, generando pérdidas en la biodiversidad y la fragmentacion de las areas boscosas
afectando de esta manera el bienestar ambiental, estructura vegetacional y servicios ecosistémicos que puede
brindar (Verga et al., 2018; Urrutia-Estrada et al., 2018).

Segun De Lugue et al., (2019) los bosques secos son vulnerables a procesos humanos que repercuten en la
disminucion de la diversidad arborea y el aumento del calentamiento global, estos espacios brindan al ser
humano bienes y servicios. Sin embargo, Rodriguez-Echeverry & Leiton (2021) manifiestan que las
actividades antropicas producen problemas ambientales a nivel de diversidad y la disminucion de habitats,
convirtiendo estos espacios boscosos en paisajes totalmente antropicos.

En Latinoamérica la disminucion de la diversidad arbdrea por la pérdida de los bosques secos tiene efectos
en la funcion natural ecol6gica, como lo es el cambio de comunidad vegetal en relacion con la riqueza y
abundancia de especies nativas (Ledn-Alfaro, 2019). Los sistemas de aprovechamiento en las actividades
antropicas segun Urrutia-Estrada et al., (2018), estan enlazadas a la deficiencia de planes de manejo integral
y desconocimiento de las personas, aumentando de esta manera la deforestacion y fragmentacion de los
bosques, mientras que Hernandez-Pérez et al., (2022) argumentan que todas estas acciones aportan con
problemas negativos en todos los niveles ecoldgicos y medio ambientales.

La diversidad arborea del Ecuador es abundante y endémica, no obstante, los recursos forestales estan
comprometidos con la pérdida de diversidad arbdrea a causa de la extraccion de recursos a pequefia y gran
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escala, atribuyéndose a los asentamientos humanos e industrias segin manifiesta Cabrera et al., (2020). Los
bosques secos del Ecuador carecen de proteccion generandose una deforestacion continua e incluso el
deterioro de estos espacios boscosos siendo importante la pérdida de recursos forestales segun Caicedo et al.,
(2019); Rodriguez-Echeverry & Leiton (2021).

En el bosque seco de la comuna Agua Blanca de la parroquia Machalilla, las actividades extractivas estan
vulnerando el estado de conservacion del bosque seco trayendo como consecuencia la disminucion de la
diversidad arbdrea, y generando riesgo de desaparicion por actividades antrdpicas que se desarrollan en la
zona. Jiménez et al., (2019) manifiesta que la perdida de diversidad, disminucion de los espacios boscosos,
el uso y cambio del suelo estan relacionados a las actividades de aprovechamiento, vulnerando de esta manera
la diversidad biologica del bosque seco de la comuna Agua Blanca.

Las evaluaciones de la diversidad arb6rea empleadas como herramientas de monitoreo se han convertido en
instrumentos técnicos fundamentales para la toma de decisiones en el manejo integral y conservacion de
recursos arbdreos, sea para aprovechamiento o estudios en areas protegidas, conociendo de esta manera el
estrato arbdreo, la sucesion ecoldgica, entre otros atributos que garanticen acciones sostenibles de
aprovechamiento segin manifiesta Silva-Gonzalez et al., (2021).

En este contexto, la evaluacion de diversidad arborea permitira recopilar informacion sobre las especies
arboreas facultando el establecimiento de una base informativa, que permita tomar decisiones que impulsen
el establecimiento de estrategias de aprovechamiento sostenible e incluso la regeneracion natural de las
especies que han sido sometidas a estrés ambiental garantizando su conservacion (Silva-Gonzélez et al., 2021;
Guevara et al., 2021); permitiendo el cuidado y proteccién del bosque seco de la comuna Agua Blanca.

Esta investigacion tuvo como objetivo evaluar la diversidad floristica del bosque seco de la comuna Agua
Blanca, parroquia Machalilla — Puerto Lopez.

Materiales y métodos
Ubicacién geogréfica

El &rea de estudio estd ubicada en el bosque seco de la comuna Agua Blanca de la parroquia Machalilla,
perteneciente al cantdn Puerto Lépez, las coordenadas UTM son X 527707,316; Y 9831842,7; altitud 81,40
msnm, sus limites politicos son: al norte con la parroquia Puerto Cayo de Jipijapa, al sur cabecera cantonal
de Puerto Ldpez, al este la parroquia Julcuy del cantdn Jipijapa y al oeste el Océano Pacifico (Gomez, 2019).

Caracteristicas climaticas
El area de estudio presenta un clima seco tropical, cuyas caracteristicas climaticas son las siguientes:

Tabla 1. Caracteristicas climaticas.

Datos climaticos Promedios climéaticos
Temperatura anual Epoca lluviosa 21,3 °C
Epoca seca de 29,3 °C
Humedad relativa 78% - 81%
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Precipitacion anual 2 mm en el mes més seco y 79 mm precipitacion alta
Estacion lluviosa Febrero con la mayor cantidad de lluvias
Heliofania 8h and 36; 7h and 6 horas sol al afio

Delimitacion de puntos de monitoreo

Se establecid una parcela de monitoreo en el bosque seco de la comuna Agua Blanca, las medidas fueron de
20 x 305 metros; estableciendo un area de 6 100 m? con seis puntos muestréales floristicos, en cada punto de
monitoreo se registraron las especies arbéreas mediante observacién directa y usando como guia el libro de
especies floristicas del Ecuador, cada sub cuadrante de monitoreo fue de 10x10m; para la delimitacion de las
parcelas de monitoreo se utilizo la cinta métrica, estacas de delimitacion y GPS.

Inventario floristico

Se efectud un inventario arbéreo y arbustivo de las especies identificadas dentro de la parcela de monitoreo,
registrando el nombre comun y cientifico de la especie, cantidad de arboles y arbustos.

Andlisis de informacion

Para el analisis de informacion se empled estadistica descriptiva con enfoque cuantitativo de barras graficas,
mediante una base de datos sistematica acorde a las especies arboreas y arbustivas registradas y se empled el
calculo de Shannon e IVIE. Se utilizé el software Excel 2013 para el procesamiento y almacenamiento de
datos.

Diversidad de especies

Para estimar la diversidad de especies se utilizo el indice de Shannon-Weaver, que expresa la uniformidad de
los valores de importancia a través de todas las especies de la muestra; mide el grado promedio de la
incertidumbre en predecir que la especie pertenecera a un individuo escogido al azar en una coleccién
(Shannon, 1948). Su expresion es:

_ > (1)
H= - zpi Inp;
i-1

Donde:
= Indice de diversidad
S = NUmero de especie
Pi = Proporcion de muestra que corresponde a i
In = Logaritmo natural

indice de valor de importancia ecoldgica (1VIE)

El indice de valor de importancia ecoldgica define cuéles de las especies presentes contribuyen en el caracter
y estructura de un ecosistema (Cottam y Curtis, (1956), Cabrera et al., 2020). Este valor se obtiene mediante
la sumatoria de la abundancia relativa, la frecuencia relativa y la dominancia relativa.

79



mailto:alema.pentaciencias@gmail.com

-~
Revista Cientifica Arbitrada Multidisciplinaria PENTACIENCIAS. Vol. 5, Nam. 6. (Octubre Diciembre 2023.) Pag 76-86. ISSN:2806:5794 - O'

Evaluacion de diversidad floristica del bosque seco de la comuna Agua Blanca CIENCIAS
Abundancia relativa
numero de individuos de la especie (2)
Ar = ~ — x 100
numero total de individuos
Frecuencia relativa
Frecuencia de la especie (3)
Fr = - — x 100
Frecuencia de todas las especies
Dominancia relativa
Dominancia de la especie (4)
Dr = - - — x 100
Dominancia de todas las especies
indice de Valor de Importancia Ecolégica (IVIE)
IVIE = Ar + Fr + Dr (5)
Resultados y discusién
Inventario floristico
Tabla 2. Inventario arboreo y arbustivo de especies identificadas en la parcela experimental.
_ Biotipo Nombre comun Nombre cientifico Cantidad
Arbol Palo santo Bursera graveolens (Kunth) Triana & Plan 9
Arbol Jaile Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns 7
Arbol Sebastian hoja fina Cynophylla sclerophylla 3
Arbol Barbasco Jacquinia sprucel Mez 5
Arbol Algarrobo Prosopis sp. 3
Arbol Cascol Caesalpinia glabrata Kunth. 3
Arbusto Moyuyo Cordia lutea Lam. 44
Cactus Arbol Cactus Cereus jamacaru 7
Arbusto Chala Croton rivinifolius Kunth. 2

En la comuna Agua Blanca de la parroquia Machalilla en Puerto Lépez, se identificaron 9 especies floristicas
registradas dentro de las parcelas de monitoreo establecidas, el estrato arbdreo esta representado por Bursera
graveolens (Kunth) Triana & Plan, Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns, Cynophylla sclerophylia,
Jacquinia sprucel Mez, Prosopis sp., Caesalpinia glabrata Kunth. Cereus jamacaru, siendo Bursera
graveolens la especie predominante con 9 individuos. Por otra parte, el estrato arbustivo estuvo representado
por Cordia lutea Lam. y Croton rivinifolius Kunth, donde la especie predominante fue el Cordia lutea Lam.
con un total de 44 arbustos. Respecto al biotipo, el arbustivo es el mas representativo con un total de 46
individuos (Tabla 2, Figura 1).
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REGISTRO FLORISTICO
1 Croton rivinifolius Kunth.
o2 1 Cactus
. 1 Cordia lutea Lam.

@ 3 — 24 Caesalpinia glabrata Kunth.

Qa3 1 Prosopis sp.

% 5 5 Jacquinia sprucel Mez

7 Cynophylla sclerophylla
9 Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns

Bursera graveolens (Kunth) Triana & Plan
0 10 20 30 40 50

NUMERO DE ARBOLES

Figura 1. Registro floristico de la comuna Agua Blanca.

Leal-Pinedo & Linares-Palomino (2005) en su investigacion realizada en bosques secos estacionales en areas
de conservacion de la reserva de la biosfera en el Noroeste de Per (Parque Nacional Cerros de Amotape y la
Zona Reservada de Tumbes), identificaron 85 especies, siendo la familia Leguminosae una de las mas
representativas de la zona, a diferencia de la comuna Agua Blanca en la cual se identificaron 9 especies
floristicas con un total de 83 individuos. En el caso de Beltran-Rodriguez et al., (2018) en el bosque tropical
al sur este de Morelos, identifico 79 especies con un total de 2 791 individuos donde el género Bursera obtuvo
la mayor cantidad de individuos arbdreos con el 11,3 % muy por encima a la comuna Agua Blanca —
Machalilla, mientras que Vasquez-Cortez et al., (2018) argumenta que en la zona de aprovechamiento Ixtlan
de Juérez, Oaxaca — México, identificd mediante puntos de muestreos, 27 especies forestales dividas entre 15
especies arbdreas y 12 arbustivas, en las que destaca el Quercus crassifolia Humb & Bonpl., Pinus
pseudostrobus Lindl., y Quercus laurina Humb. & Bonpl.

Se puede plantear que en el bosque seco de la comuna Agua Blanca la disminucion de especies floristicas esta
relacionada con las actividades productivas, sean estas agricola, ganadera, tala indiscriminada, y otros factores
antrdpicos causados por el crecimiento demogréfico; lo que concuerda con lo manifestado por Cabrera et al.,
(2020) quien sostiene que una comunidad puede verse afectada por sus actividades de indole agricola e incluso
de aprovechamiento de arboles sino existe un manejo adecuado, como evidencid su estudio en la comuna
Quimis del canton Jipijapa.

Diversidad de especies

Acorde al analisis de diversidad de especies, el resultado de la aplicacion del indice de Shannon-Weaver
(Tabla 3) es de 1,61 representando una diversidad media en la comuna Agua Blanca, mientras que Cabrera et
al., (2020) en la comuna Quimis del cantén Jipijapa, en su analisis de diversidad de Shannon-Weaver obtuvo
de resultado 2,82 lo que se representa como una diversidad media, por otra parte Vasquez-Cortez et al., (2018)
en la zona de aprovechamiento de Ixtlan de Juarez, Oaxaca donde se analizo la diversidad arborea — arbustiva
obtuvo 1,53 representando una diversidad media en franjas no aprovechadas, estos resultados son similares a
los obtenidos en esta investigacion en término de representacion.
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Tabla 3. Resultado del analisis de diversidad Shannon-Weaver.

Nombre cientifico Cantidad Pi Pi*LnPi

Bursera graveolens (Kunth) Triana & Plan 9 0,108433735 -0,241
Cereus jamacaru 7 0,084337349 -0,209
Cordia lutea Lam. 44 0,530120482 -0,336
Croton rivinifolius Kunth. 2 0,024096386 -0,090
Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns 7 0,084337349 -0,209
Cynophylla sclerophylla 3 0,036144578 -0,120
Jacquinia sprucel Mez 5 0,060240964 -0,169
Prosopis sp. 3 0,036144578 -0,120
Caesalpinia glabrata Kunth. 3 0,036144578 -0,120

Total 83 1 -1,614

-1
Valor indice 1,613502033
Rangos de diversidad: 0 — 1,35 diversidad baja; 1,36 — 3,5 diversidad media; mayor a 3,5 diversidad alta

En Peru en el andlisis de Shannon en cuatro tipos de bosques, Duefias & Garate (2018) determiné que existe
una alta diversidad (3,97 a 4,60) en la regién Madre de Dios, esta alta diversidad podria ser el resultado de la
ubicacion y condiciones climaticas de la zona que presentan una temperatura media anual de 25,4 °C, y una
precipitacion anual de 2 120 mm.

indice de Valor de Importancia Ecolégica (IVIE)

Tabla 4. Resultados del indice de valor de importancia ecolégica.

Densidad Densidad Area basal Area basal Fr IVIE
Especie arboles arboles ha' ha'

(N° hal) % (m? hat) % % %

Jacquinia sprucel Mez 8,20 6 6930,9 15 9 9,81
Bursera graveolens (Kunth) 14,75 11 18551,2 40 11 20,66
Cereus jamacaru 11,48 8 4057,7 9 14 10,47
Caesalpinia glabrata Kunth. 4,92 4 1452,1 3 9 5,10
Cordia lutea Lam. 72,13 53 11050,0 24 34 36,99
Croton rivinifolius Kunth. 3,28 2 7179 2 3 2,27
Cynophylla sclerophylla 4,92 4 704,8 2 3 2,66
Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. 11,48 8 1590,9 3 11 7,76
Prosopis sp. 4,92 4 1648,1 4 6 4,29
Total 136,07 100 46704 100 100 100
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Indice de Valor de Importancia Ecoldgica %

Prosopis sp. 4,29
Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns 7,76
Cynophylla sclerophylla 2,66
Croton rivinifolius Kunth. 2,27

Cordia lutea Lam. 36,99

Especies

Caesalpinia glabrata Kunth. 5,10
Cereus jamacaru 10,47
Bursera graveolens (Kunth) 20,66

Jacquinia sprucel Mez 9,81

Figura 2. indice de valor de importancia ecoldgica (IVIE).

Al evaluar el indice de valor de importancia ecoldgica, se evidencia (Figura 2) que las especies Cordia lutea
Lam. (36,99%), Bursera graveolens (Kunth) (20,66%), Cereus jamacaru (10,47%) tienen una mayor
importancia ecologica en el bosque seco de la comuna Agua Blanca debido a su abundancia en el area de
estudio, este resultado muestra que la formacion vegetal en esta zona es de Cordia lutea Lam. y Bursera
graveolens (Kunth), y coinciden con dos especies del estudio realizado por Cabrera et al., (2020) quienes
evidenciaron que las especies con mayor valor de importancia ecoldgica en el bosque seco de la comuna
Quimis son la Bursera graveolens, Jacquinia sprucei y Cordia lutea.

Véasquez-Cortez et al., (2018) al determinar el IVIE determind en su investigacion realizada en un bosque
templado — humedo, que las especies con mayor dominancia son el Pinus pseudostrobus, Quercus laurina y
Quercus crassifolia, en el bosque de aprovechamiento de Ixtlan de Juérez, Oaxaca, lo cual difiere con las
especies detectadas en la comuna Agua Blanca de la parroquia Machalilla del canton Puerto Lépez.

Para entender el contraste de las especies encontradas en las diferentes investigaciones debemos tener en
cuenta que los factores ecoldgicos — ambientales en una zona de bosque sin intervenir la diversidad floristica
es mayor en comparacion a los bosques que han sufrido intervenciones antrépicas y de manejo forestal segun
argumenta (Pérez-Lépez et al., 2020).

Para Saavedra-Romero et al., (2019) la importancia de los arboles se atribuye a servicios ecosistémicos,
mientras que en los sitios urbanos el mayor valor de importancia se di6 en las especies Casuarina equisetifolia
(31,98%) y Eucalyptus camaldulensis (19,96%) en el bosque San Juan de ciudad de México. Tadeo-Noble et
al., (2019) destaca que la Bursera simaruba (L.) Sarg., en el area forestal el ejido Bacalar tiene un valor de
importancia de 16,6% mayor en comparacion a las demas especies registradas.
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Conclusiones

El sitio experimental presentd un predominio del biotipo arbustivo sobre el arbéreo, con un total de nueve
especies floristicas, destacando la presencia de Cordia lutea Lam., seguido de Bursera graveolens (Kunth)
Triana & Plan, Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns, Cereus jamacaru.

El indice de Shannon-Weaver con un total valor de 1,61 muestra que el bosque seco de la comuna Agua
Blanca tiene una diversidad media.

Los valores de importancia ecologica definidos establecieron que la formacién vegetal del area es de Cordia
lutea Lam. y Bursera graveolens (Kunth), siendo la Cordia lutea Lam. (36,99%), Bursera graveolens (Kunth)
(20,66%), Cereus jamacaru (10,47%) las especies floristicas con mayor importancia ecoldgica en el bosque
seco de la comuna Agua Blanca
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