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Resumen

Se realiz6 un estudio en la microcuenca del area protegida municipal de la quebrada Yantzaza, provincia de
Zamora Chinchipe con el objetivo de caracterizar la composicion floristica y los parametros estructurales y
dasométricos de la flora lefiosa para proponer estrategias de conservacién basadas en los resultados y en la
literatura cientifica. Se establecié una parcela permanente de 50x50 m (2 500 m?), registrando individuos con
DAP > 10 cm. Se contabilizaron 158 individuos, distribuidos en 35 familias, 59 géneros correspondientes a
75 especies. La familia Fabaceae presentd la mayor riqueza (ocho especies), mientras que Quararibea
malacocalyx registré el mayor indice de valor de importancia (20.8 %), seguida de Sapium sp. (14.7 %).
Meliosma sp presentd los mayores valores de area basal (0.3 m?) y volumen (5.6 m3). A partir de estos
resultados se propusieron estrategias orientadas a la priorizacién de especies nlcleo, el monitoreo estructural,
la conservacidn preventiva de especies raras y la restauracion con especies nativas.

Palabras clave: bosque siempreverde piemontano; composicion floristica; estructura diamétrica

Abstract
A study was conducted in the micro-watershed of the Yantzaza municipal protected area, Zamora Chinchipe
Province, with the aim of characterizing the floristic composition and the structural and dasometric
parameters of woody vegetation in order to propose conservation strategies based on the results obtained
and scientific literature. A permanent 50x50 m (2,500 m?2) plot was established, and all individuals with DBH
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> 10 cm were recorded. A total of 158 individuals were registered, distributed among 35 families, 75 species,
and 59 genera. Fabaceae showed the highest species richness (eight species), while Quararibea malacocalyx
recorded the highest Importance Value Index (1VI; 20.8%), followed by Sapium sp. (14.7%). Meliosma sp.
presented the highest values of basal area (0.3 m?) and total volume (5.6 m3). Based on these results,
conservation strategies were proposed focusing on the prioritization of keystone species, structural
monitoring of the forest, preventive conservation of rare species, and restoration with native species.

Keywords: piedmont evergreen forest; floristic composition; diametric structure

Fecha de recibido: 22/01/2025
Fecha de aceptado: 06/04/2026
Fecha de publicado: 10/04/2026

Introduccion

Debe contener el planteamiento claro y sencillo del problema, las referencias previas de abordaje de este, las
posibles interrogantes y suposiciones que orientaron el trabajo, objetivo y el enfoque que el autor empled. Los
bosques tropicales constituyen uno de los ecosistemas con mayor diversidad bioldgica del planeta, albergan
el 50% de la misma y cerca del 60% de las especies conocidas (Gonzélez et al., 2021). Esto se explica por la
confluencia de factores ecoldgicos que aumentan la disponibilidad de recursos y la variacién ambiental
(Torres et al., 2020), asi como la presencia de climas calidos y himedos estables durante el afio, que permiten
a las plantas mantener altas tasas de crecimiento y produccion primaria neta, debido a que la fotosintesis no
interrumpe por temporadas frias o secas, como ocurre en biomas templados o boreales (Zhang et al, 2024).
En otras palabras, la alta productividad genera abundantes recursos energéticos y estructurales, lo que sustenta
cadenas tréficas complejas y favorece la coexistencia de un elevado nimero de especies. (Rey et.al,2023).

Tambien, la variacion de factores como temperatura, precipitacion, humedad, suelos y disponibilidad de luz
genera heterogeneidad ambiental que actia como un conjunto de “filtros” estructurando los ensamblajes,
favoreciendo la diferenciacion ecologica y la persistencia de especies con distintos requerimientos; esta
heterogeneidad se asocia con procesos ecoldgicos y evolutivos en distintas escalas (Murga-Orrillo et al.,
2021).Asimismo, para Rodriguez (2023), apunta que la estructura vertical del dosel incrementa la complejidad
del habitat al crear gradientes de luz, humedad y competencia desde el sotobosque hasta el dosel, dando lugar
a multiples nichos verticales facilitando los recursos y la coexistencia. En consecuencia, las variaciones en
estructura vertical se asocian con cambios en la diversidad, especialmente durante la regeneracion y la
sucesion del bosque.

Por otro lado, los bosques tropicales caracterizados por su alta diversidad biolégica, cumplen un papel
fundamental en el funcionamiento de los ecosistemas, al contribuir a la conservacion de la biodiversidad y
provisionar servicios ecosistémicos a escala local y regional (Salinas-Gutiérrez et al., 2023). Su estructura 'y
composicion permite funciones de regulacion como: captura-almacenamiento de carbono y modulacion del
clima, procesos esenciales para la estabilidad ambiental y la mitigacion del cambio climatico (Aquino-Zapata
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et al., 2024). En regiones andino-amazonicas, estos bosques protegen microcuencas hidrogréficas, la
vegetacion arborea, da cobertura forestal, asi como el sistema radicular filtran el agua en el subsuelo, el cual
favorece la recarga de acuiferos, siendo asi el caudal base de rios y quebradas (Alcivar Intriago et al., 2023).

Durante la lluvia, el agua se almacena y luego se libera gradualmente hacia arroyos y rios, manteniendo sus
caudales estables durante estaciones secas, reduciendo asi inundaciones en temporadas himedas (Cervantes
et al., 2022). Esta dinamica es esencial para el servicio ecosistémico de regulacion hidrica; ademas la
presencia del bosque incrementa la retencion de materia organica y la cohesion del suelo, favoreciendo la
estructura edéafica lo que reduce la erosion. Segun Solorzano et al. (2025), las raices entrelazadas mantienen
las particulas del suelo firmemente unidas, disminuyendo el arrastre de sedimentos por el agua o el viento;
mientras que los bosques participan en el ciclo hidrologico favoreciendo las lluvias locales y regionales,
permitiendo mantener los circuitos de precipitacion que alimentan las cuencas andinas y amazonicas (Francois
etal., 2024).

Por ello, para Orihuela (2025), estos bosques intervenidos por actividades humanas intensivas experimentan
una conversion hacia el uso agricola y ganadero; estas acciones eliminan la cobertura original transformandola
a un mosaico degradado donde se visualizan parches fragmentados que afectan a la estructura y las funciones
ecologicas. En conjunto, los impactos por deforestacion de los bosques provocan un continuo degradado
forestal, pues las actividades antropicas sin control modifican su estructura y capacidad para recuperarse
ecologicamente. Es decir, pasan de ser un bosque intacto a ser un bosque degradado, con menor diversidad y
capacidad de ofrecer servicios ecosistémicos (Palacios Anzules, 2024).

Los bosques tropicales himedos se concentran principalmente en las regiones ecuatoriales de américa del sur,
africa central y el sudeste asiatico, donde se localiza la mayor proporcién de la diversidad floristica y funcional
del planeta (Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2023). En américa del sur, la region andino-
amazonica destaca como un nicleo de alta diversidad bioldgica, en tanto los gradientes altitudinales se asocian
a cambios marcados en condiciones climaticas y edaficas que estructuran la composicion y funcionamiento
de los bosques (Maza et al., 2022). En lo que respecta a Ecuador, este pais es reconocido internacionalmente
como uno de los paises megadiversos del planeta, a pesar de ocupar menos del 0.2 % de la superficie terrestre
mundial.

A su vez, su mega diversidad bioldgica, posicion en el neotrépico, su gran variedad de condiciones
ambientales y altitudinales abarcando desde las tierras bajas amazonicas hasta las cumbres andinas (Instituto
Nacional de Biodiversidad, 2023). A pesar de representar solo el 1 % de la cuenca amazénica, el pais ocupa
el tercer lugar en publicaciones cientifico-bioldgicas de la region andino-amazonica (Abondano et al., 2017).
Asimismo, Ecuador alberga diversos ecosistemas asociados a sus pisos altitudinales, uno de estos siendo el
Bosque siempreverde piemontano del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes (BsPn04), caracterizado por
su estructura multiestratificada, alta diversidad de especies lefiosas y su importancia en la regulacién
hidrol6gica y estabilidad de microcuencas andino-amazonicas (Quizhpe Coronel et al., 2024).

Dentro de este marco ecoldgico, las microcuencas constituyen unidades espaciales clave para el analisis y la
gestion de los ecosistemas forestales. En particular, la microcuenca del &rea protegida municipal de la
quebrada Yantzaza desempefia un papel fundamental en los procesos ecolégicos para la conservacion de la
vegetacion nativa; sin embargo, hay un conocimiento limitado sobre su composicion floristica, lo que genera
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dificultades en su manejo adecuado frente a las presiones antrépicas como el cambio de uso del suelo y la
expansion de la frontera agricola. En este escenario, es importante conocer sobre la conservacion de los
ecosistemas forestales y cuales son los elementos que deben ser prioritariamente protegidos.

La conservacion de estos ecosistemas comprende la proteccion de la composicion floristica, la estructura y
funcionamiento de los elementos que constituyen la biodiversidad. Puesto que, estan ligados con los procesos
ecologicos esenciales los cuales sustentan a las plantas y animales presentes en ellos (Quinteros-Gomez et al.,
2025). Sin embargo, este proceso representa una problematica compleja, ya que requiere una comprension
integral de las interacciones entre los componentes ecoldgicos y las dindmicas socioambientales que se
desarrollan en espacios geograficos concretos.

Frente a ello, el uso de los inventarios floristicos cuantitativos constituye una herramienta clave para
caracterizar la biodiversidad vegetal, pues permite estimar métricas como la riqueza de especies, la diversidad
y la densidad en unidades de muestreo definidas ( Steege et al., 2023). Ademas, la aplicacion del muestreo
estandarizados facilita la comparacion de patrones floristicos entre distintos sitios y regiones bajo una misma
base metodologica (Khalid et al., 2025). De este modo, es posible contrastar resultados entre diferentes zonas
geogréficas y contextos ecoldgicos.

Los inventarios floristicos cuantitativos y el analisis de la estructura del bosque son reconocidos actualmente
como herramientas clave para identificar especies dominantes y patrones estructurales, mediante indicadores
como: indice de valor de importancia (IV1) y variables dasométricas; ademas sirven como base técnica para
el monitoreo y la toma de decisiones en biodiversidad. (Moreno et al. 2025 ; Rodriguez et al. 2025). Por otro
lado, las microcuencas como areas protegidas y las unidades hidrograficas, proporcionan informacion
importante sobre la integridad ecoldgica de la vegetaciéon, dominancia de especies y la organizacién
estructural del ecosistema (Sanchez & Galvis, 2025). En este sentido los estudios floristicos y estructurales
ayudan a comprender el funcionamiento del bosque en la microcuenca, sirviendo para la formulacion de
propuestas de conservacion.

Por ello, la presente investigacion tuvo como propdsito principal contribuir al conocimiento de la flora lefiosa
de la microcuenca del area protegida municipal de la quebrada Yantzaza, provincia Zamora Chinchipe,
Ecuador. Con el fin de determinar la composicion floristica y pardmetros dasométricos (volumen y area basal).
En base a estos resultados y literatura cientifica actual, se propusieron estrategias de conservacion floristica
orientadas al manejo y proteccién del ecosistema.

Materiales y métodos
Esta investigacion se basa en el analisis cuantitativo, con alcance descriptivo y no experimental, de corte
transversal basado en el levantamiento de un inventario floristico y el analisis de parametros estructurales y
dasométricos del bosque.

a. Area de Estudio
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El area de estudio se ubica en la microcuenca de la quebrada Yantzaza, provincia Zamora Chinchipe, al
suroriente del Ecuador, inscrita dentro del bosque Siempreverde piemontano del Sur de la Cordillera Oriental
de los Andes. La parcela permanente se localiz6 en las coordenadas UTM X: 742450 y Y: 9576698.

b. Disefio

e Fase de campo

Se instal6 una parcela permanente de 50x50 m (2500 m2) en un éarea representativa del bosque de la quebrada
municipal (Choque, 2017); tomandose datos de todos los individuos arbdreos mayores o igual a 10 cm de
didmetro a la altura del pecho (DAP, 1,30 m). La misma que est4 delimitada por una piola, para proximos
estudios, de igual manera se marcé con spray rojo todos los individuos arboreos y a su vez se les coloco una
placa, misma que servira para futuras investigaciones. Los datos recolectados fueron DAP y altura total (HT),
toda la informacion fue registrada en orden en hojas de campo, en donde se tomd notas de ciertas
caracteristicas sobresalientes de cada espécimen para su posterior identificacion. A su vez, los individuos que
no identificados, se tomaron muestras botanicas, las mismas que pasaron por el proceso de prensado, secado
y finalmente su identificacion en los herbarios cercanos, asi como el uso de informacion bibliografica.

e  Estrategias de conservacion.
Proceso de cémo se seleccionaron los documentos de la literatura. (Para el establecimiento de las estrategias
de conservacion se realizd una revision de la literatura que expone estrategias de conservacion entorno a los
bosques tropicales.

c. Andlisis de datos
e Determinacion de composicion floristica y Parametros estructurales

Con los datos obtenidos del inventario forestal se calcularon los parametros estructurales del bosque en el
area de estudio, utilizando las férmulas propuestas por Aguirre (2013), las cuales fueron:

Densidad = (Ind/m?).

No.total de individuos por especie
o D=

Total del area muestreada

e Densidad Relativa (DR) %.

_ No.de individuos por especie
o Dr (%)= 2 PO PP X100
No.total de individuos

e Dominancia Relativa (DmR) %.

— Area basal de la especie
o DmR (%) =- P2 X100
Area basal de todas las especies

e Indice Valor Importancia (IV1)%. Diversidad relativa de familia.
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_No.especies por familia
o DRF pectes por Jamie ¥ 100
No.especies totales

e Determinacidén de parametros dasomeétricos y volumétricos de la microcuenca del area
protegida municipal de la quebrada Yantzaza.

Se calculé los parametros dasométricos y volumétricos del bosque especificamente de dicha area de estudio,
utilizando las formulas propuestas por Aguirre et al. (2025).

Area basal

Superficie de la seccidn trasversal de un arbol a la altura de pecho. A nivel rodal, es el resultado de la suma
de las areas basales de todos los arboles de una determinada area, desde un punto central. Una de sus
caracteristicas principales es evaluar la densidad y estructura del bosque; ademas de estimar el volumen de
madera y produccion forestal (Frias et al., 2021). La ecuacidn usada con su respectiva terminologia fue:

e G=(DAP)"2*0.7854 (El blog Forestal, 2025)
e G=area basal. DAP= didmetro a la altura del pecho (1.30m). 0.7854=constante

Volumen total

Cantidad de madera expresada en metros cubicos (m3) que representa el espacio ocupado por el arbol
(didmetro y largo), de esta manera cuantificando la produccién maderable del bosque (Choque, 2017). La
ecuacion usada fue:

e V=G*H*f Aguirre et al. (2025)
e G= area basal, H= altura total, f= factor de forma constante
Resultados y discusion

Composicion floristica y parametros estructurales del area protegida municipal de la quebrada Yantzaza
Riqueza y Abundancia familias.

El registr6 determiné la presencia de 158 individuos representados en 35 familias, 59 géneros y 75 especies,
lo que evidencia una alta riqueza floristica en la microcuenca del area protegida municipal de la quebrada
Yantzaza. Como se puede observar en la Tabla 1 las familias con mayor nimero de individuos fueron
Euphorbiaceae, Malvaceae, Lauraceae Rubiaceae, Annonaceae. Sin embargo, la familia con mayor nimero
de especies fue Fabaceae con 5 géneros y 8 especies, Lauraceae con 3 géneros y 6 especies y Moraceae con
4 géneros y 5 especies.
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Tabla 1. Riqueza y abundancia por familias.

Familia Género Abundancia # Especies
Fabaceae 5 9 8
Lauraceae 3 11 6
Moraceae 4 6 5

Euphorbiaceae 4 15 4
Annonaceae 3 10 4
Meliaceae 3 9 4
Rubiaceae 1 11 4
Melastomataceae 3 8 3
Myrtaceae 2 7 3
Aquifoliaceae 1 4 3
Malvaceae 2 14 2
Lecythidaceae 2 7 2
Myristicaceae 2 3 2
Phyllanthaceae 1 6 1
Sabiaceae 1 5 1

Nota: Familias encontradas con mayor cantidad de especies.

Este patron refleja diferencias entre abundancia y riqueza, comunes en bosques tropicales heterogéneos,
donde algunas familias presentan muchos individuos, pero menor diversidad de especies, y viceversa.
Ademas, se identifican 75 especies siendo las mas comunes tres especies: Quararibea malacocalyx con 13
individuos, Sapium sp con 9 individuos y Elaeagia cf. Karstenii. El resto de especies estan representadas por
menos de cinco individuos, incluyendo Egugenia florida, Grias preuviana, Guarea kunthiana, Guatteria
amazonica, entre otras.

. Parametros estructurales

Como se observa en la Tabla 2 se presentan las 15 especies con los parametros estructurales mas
representativos, encabezadas por Quararibea malacocalyx con una densidad de 0.0052, siendo ademas la
especie mas frecuente (Fr % = 8.23) y una dominancia dentro del &rea de estudio (DmR % = 4.31), lo que la
posiciona como la mas importante dentro del area de estudio. Le siguieron en importancia estructural Sapium
sp. y Elaeagia cf. Karstenii, que también presentaron valores relevantes de densidad, frecuencia y dominancia

Tabla 2. Parametros estructurales de la flora establecida en la microcuenca.

Familia Especies D Ind/Ha FR % DR % DmR %
Malvaceae Quararibea malacocalyx 0.0052 8.23 8.23 431
Euphorbiaceae Sapium sp. 0.0036 5.70 5.70 3.34
Rubiaceae Elaeagia cf. Karstenii 0.0028 4.43 4.43 2.96
Melastomataceae Miconia calvescens 0.0024 3.80 3.80 3.07
Sabiaceae Meliosma sp. 0.0020 3.16 3.16 5.55
Phyllanthaceae Hieronyma asperifolia 0.0020 3.16 3.16 311
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Myrtaceae Myrcia sp. 0.0012 1.90 1.90 5.06

Lauraceae Ocotea sp. 0.0012 1.90 1.90 461

Meliaceae Guarea kunthiana 0.0012 1.90 1.90 3.58

Arecaceae Wettinia maynensis 0.0008 1.27 1.27 4.23

Myrtaceae Eugenia florida 0.0012 1.90 1.90 2.54
Lecythidaceae Grias peruviana 0.0012 1.90 1.90 2.52
Rosaceae Prunus rugosa Koehne 0.0012 1.90 1.90 2.48
Annonaceae Guatteria sp. 0.0016 2.53 2.53 0.92
Sapotaceae Chrysophyllum venezuelanense 0.0008 1.27 1.27 2.74

Nota: D Ind/Ha: Individuos por area, FR %: Frecuencia Relativa, DR %: Densidad Relativa, DmR %: Dominancia Relativa

Este patron indica que un grupo reducido de especies contribuye de manera desproporcionada a la estructura
del bosque, lo que influye en su organizacién espacial y funcionamiento del ecosistema.

e Indice de Valor de Importancia.

Se encontraron 15 especies con mayor VI las cuales fueron: Quararibea malacocalyx posee el mayor 1VI
(20.8 %), asociandose a su alta densidad dentro del area de muestreo, seguida de Sapium sp. con 14.7 %,
Melisma sp con 11.8 %, Elaegia cf. Karsenii con 11.8%; mientras que el resto de especies contienen un valor
menor a esta Ultima. Estos resultados sugieren que un conjunto reducido de especies concentra una proporcion
significativa del peso ecoldgico del bosque, influyendo de manera determinante en su estructura,
funcionamiento y dinamica.

Parametros dasométricos y volumétricos de la microcuenca del area protegida municipal de la
guebrada Yantzaza

e Parametros dasométricos (Area basal).

El area basal total (Gm?) registrada en la microcuenca del &rea protegida municipal de la quebrada Yantzaza
fue de 5.10 m2 Las 15 familias con mas representativas en términos de area basal destacando fueron:
Lauraceae con 0.46 m2, Myrtaceae con 0.39 m2, Meliaceae con 0.37 m2 y Euphorbiaceae con 0.34 m?, el
resto de familias poseian un valor inferior a esta Gltima. Por lo que, esta distribucion indica que un conjunto
reducido de familias contribuye de manera significativa a la biomasa y a la estructura del bosque en el area
de estudio.

Por otra parte, en cuanto al componente especifico; de las 15 especies con mayor G m? fueron: Meliosma sp.
con y Myrcia sp con 0.3 m2 cada una, mientras que el resto de especies presentd valores iguales o inferiores
a0.2 m2

e Parémetros dasométricos (Volumen).
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El VT estimado para la microcuenca del area protegida municipal de la quebrada Yantzaza fue de 84.50 m3.
De las 15 familias con mayor aporte, entre las cuales Lauraceae con 7.10 m3, Meliaceae con 7.0 m3, y
Myrtaceae con 6.10 m3, mientras que las demas familias presentaron valores inferiores. Evidenciando asi que
un numero reducido de familias contribuye de manera significativa a la biomasa lefiosa total del bosque en el
area de estudio.

En relacién con el componente especifico, de las 15 especies con mayor VT que fueron Meliosma spcon 5.6
m3, seguida de Vochysia sp., con 5.2 m® y Guarea kunthiana con 4.2 m3. El resto de especies presento valores
inferiores a este dltimo.

Discusioén de resultados

La composicion floristica de Bosque siempreverde piemontano del sur de la Cordillera Oriental de los Andes,
donde se encuentra la microcuenca, se caracteriza por tener una gran diversidad de especies compartidas entre
la Amazonia y las zonas andinas. Para Quizhpe et al. (2024), reporta patrones similares de diversidad y
composicion floristica similar en familias como: Euphorbiaceae, Malvaceae, Lauraceae Rubiaceae,
Annonaceae. Asi mismo, Jiménez et al. (2017), realiz6 un muestreo con 1412 individuos registrando 35
familias y 97 especies del estrato arboreo con familias como Rubiaceae, Melastomataceae y Moraceae.

Asimismo, Rodriguez et al. (2025), menciona que la composicion y abundancia de especies responden a
gradientes altitudinales y condiciones ecoldgicas intermedias, lo que genera comunidades vegetales con alta
diversidad, pero marcada desigualdad en la distribucion de individuos entre especies. En consecuencia, la
distribucion de la abundancia observada refleja el caracter transicional de este bosque,donde coexisten
elementos floristicos propios de laamazonia baja y de zonas andinas de menor altitud. En este sentido, géneros
caracteristicos de tierras bajas amazonicas, como Eschweilera y Guarea muestran baja representacion,
mientras que elementos andinos como Miconia son mas frecuentes.

Ademas, la composicion observada responde a procesos ecoldgicos que actlan simultdneamente, en especial
por los gradientes altitudinales y edaficos.Asimismo, la disponibilidad de la luz entre los estratos, sin dejar de
lado la reconfiguracion por la perturbacion local. Para Manzano Miranda (2020), menciona que estas
condiciones puden influir en la distribucion de abundancias y favorecer conjuntos de especies dotandolas de
estrategias como la tolerancia 0 mayor capacidad de recuperacion, alterando la estructura del rodal y los
patrones de dominancia que luego se reflejan en el IVI.

Las especies registradas como abundantes dentro de este estudio difieren con otros analisis en donde se
menciona que Alchornea glandulosa, Nectandra lineatifolia y Calyptranthes sp., son las especies mas
abundantes (Aguirre Mendoza, 2018). De manera similar, en un estudio realizado por Mufioz et al. (2021), se
reportaron que las especies con mayor densidad fueron: Gynoxis hallii, Polylepis reticulata, Buddleja incana,
Polylepis incana, esta Ultima es la que mayor dominancia, frecuencia e 1\VI present6 dentro de este analisis.
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Esta variabilidad refuerza la idea de que la estructura del bosque responde a condiciones ecoldgicas
especificas de cada sitio, aun cuando se trate de ecosistemas clasificados dentro de una misma categoria
general como la Iriartea deltoidea con el 1VI méas alto (23.52) (Chiriguayo, 2021). De manera similiar,
Aguirre Mendoza (2018) sefiala a Alchornea glandulosa con 6.88% como la especia con mayor V1. Por lo
cual, que un numero reducido de especies concentre altos valores de IVI no solo describe la dominancia, sino
que sugiere una organizacion funcional del bosque en la que ciertas especies sostienen gran parte de la
estructura y de procesos como la competencia por luz, la ocupacion del espacio y el aporte de biomasa
(Llerena-Bermudez et al., 2025).

Naturalmente, esta configuracion esta aportando estabilidad estructural. Sin embargo, también incrementa la
vulnerabilidad del ecosistema frente a perturbaciones como la tala selectiva o el cambio de uso del suelo,
puesto que la pérdida de estas especies implica un impacto desproporcionado a nivel ecolégico (Fallas-
Montero & Vilchez-Alvarado, 2018). En este sentido, el 1VI funciona como un indicador sintético
fundamental para identificar especies que por su papel integrado en densidad—frecuencia—dominancia, deben
ser interpretadas como “nucleo estructural” dentro de la dindmica del rodal.

Asimismo, para Ray et al. (2023) la dispocion de agua, junto con las condiciones del suelo, modulan la
estructura y dindmica de los bosques tropicales generando diferencias en la variabilidad en la composicion de
especies, pues el gradiente altitudinal, asi como las condiciones edafoldgicas son distintas en cada zona.
Lakkana et al. (2022) sefiala que, a pesar de que los bosques tropicales a menudo presentan una alta diversidad
taxondmica, es comdn que solo unas pocas familias contribuyan de manera desproporcionada al area basal
total, produciendo una dominancia estructural clara. Como consecuencia, la dominancia estructural del
bosque se concentra en pocas familias y especies con altos valores de dominancia relativa e 1VI.

De acuerdo con Caron et al. (2021) aunque ciertas especies no son las mas abundantes, su tamafio individual
contribuye significativamente a la estructura y biomasa del bosque. De alli que, estas especies llegan a
representar una fraccion sustancial del area basal total del rodal. Para Lanuza et al. (2026), este patron es
improtante porque el area basal suele correlacionarse con variables de biomasa y carbono aéreo en bosques
neotropicales, de modo que, especies con mayor G pueden tener un papel estructural clave aun cuando no
dominen en abundancia.

Por otra parte, en bosques piemontanos de Zamora Chinchipe se ha reportado un volumen del orden de 84.18
m3/ha, junto con la presencia destacada de familias como Lauraceae y Myrtaceae dentro de las mas
representativas en diversidad y estructura, lo que respalda que estos grupos pueden desempefiar un rol
estructural relevante en ecosistemas de transicion andino-amazénica (Aguirre et al., 2025). Asimismo, ciertas
especies, aunque no sean las mas abundantes, contribuyen de manera improtante al VT debido a su tamafio
individual. En este sentido Aguirre et al. (2025), explican que el predominio de dichas especies en el VT del
rodal implica una mayor contribucion estructural por tamafio, lo cual es ecolégicamente importante pues el
volumen se asocia con reserva de biomasa y estabilidad del bosque.

En una microcuenca, los resultados dasomeétricos trascienden la lectura forestal tradicional, pues se relacionan
con funciones claves para la regulacion hidrica y estabilidad del suelo. Por ello, Ponce et al. (2025) enfatiza
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sobre el estado de conservacion del componente arbdreo y su condicion fisiologica vinculandolo con la
funcionalidad hidrica del sistema, generando que la estructura del bosque se concibe como un indicador
aplicado para la gestion ambiental del territorio. En palabras de Ledn (2020) una mayor complejidad
estructural y presencia de individuos de gran porte, se asocian con mejores protecciones del suelo por
cobertura y raices, reduciendo el escurrimiento superficial lo que genera una mayor capacidad de
amortiguacion frente a lluvias intensas, contribuyendo de este modo a sostener la integridad del cauce y la
provision hidrica local.

Con respecto a los resultados, es importante sefialar que corresponden a una parcela permanente de 0.25 ha,
lo que permite una caracterizacion detallada del estado actual del bosque, aungue circunscrita a una unidad
espacial especifica. En decir, los hallazgos deben interpretarse como aproximaciones representativas del area
evaluada, resultando valioso como linea base. Finalmente, los resultados proporcionan insumos técnicos
solidos para comprender el estado actual del bosque en la microcuenca estudiada, constituyendo una base
cientifica fundamental para la creacion de estrategias de conservacion floristica, orientadas al manejo y
proteccion del ecosistema como las microcuencas donde la conservacion de especies estructuralmente claves
resultan esenciales para mantener la funcionalidad y resiliencia del bosque.

PROPUESTAS DE CONSERVACION FLORISTICA

Las siguientes propuestas se fundamentan en los patrones de diversidad, abundancia, estructura y valores
dasométricos obtenidos en la microcuenca del area protegida municipal de la quebrada Yantzaza, asi como
en principios y enfoques contemporaneos de conservacion forestal tropical. La distribucion desigual de
abundancia puede incrementar la vulnerabilidad ante las perturbaciones de estos ecosistemas, por lo que se
requieren acciones de conservacion y manejo basadas en la evidencia reforzadas con guias de monitoreo y
restauracion.

e Priorizacion de especies estructuralmente clave para proteccion y monitoreo

De acuerdo con Temgoua et al. (2020), es importante definir un grupo de especies nlcleo para conservacion
local donde se prioricen aquellas con mayor VI, mayor contribucién a area basal y volumen, pues su rol en
la estructura y estabilidad del bosque es escencial. Por su lado, Dada et al. (2025) sefialan que el IV1 y la
dominancia estructural son criterios uUtiles para orientar prioridades de manejo y conservacion porque
capturan, de forma integrada, densidad, frecuencia y dominancia.Bajo estas premisas, para la microcuenca de
la quebrada de Yantzaza Ecuador, el grupo minimo recomendado incluye: Quararibea malacocalyx (mayor
IVI), Sapium sp. (IVI alto) y Meliosma sp. (alto aporte estructural y volumétrico).

La implementacion de esta propuesta debe contemplar la elaboracion de un listado de especies nucleo
debidamente justificado con base en los valores de 1VI, area basal y volumen registrados en el estudio.
Asimismo, se recomienda establecer la prohibicion o el control estricto del aprovechamiento de estas especies
dentro del area protegida municipal, complementado con un esquema de monitoreo anual o bianual que
permita evaluar su reclutamiento, mortalidad y regeneracion natural.
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e Consolidacion de un sistema de monitoreo con parcela permanente e indicadores minimos

Tomando en cuenta que ya existe una unidad de muestreo (parcela 50x50 m), Phillips (2023) resalta la idea
de aprovechar este espacio para plantear un monitoreo periddico de la dinamica del bosque, ya que los
enfoques de parcelas permanentes son recomendados para medir cambios ecoldgicos y respaldar decisiones
de manejo en bosques tropicales.Para el disefio de monitoreo de restauraciéon y conservacion, la World
Commission on Protected Areas [WCPA], 2025) resalta la necesidad de indicadores claros y planes de
seguimiento adaptados al contexto, precisamente para vincular datos biolégicos con decisiones de gestion.

para el seguimiento del estado de conservacion del bosque en la zona de estudio, se propone el monitoreo
periddico de indicadores ecologicos clave, tales como la riqueza de especies y el recambio en la composicion
floristica, la densidad total y la densidad especifica de las especies nucleo, el area basal total y por familias
dominantes, asi como las variaciones en el indice de valor de importancia de las especies priorizadas. El
analisis conjunto de estos indicadores permitiria detectar sefiales tempranas de degradacion del ecosistema y
evaluar los procesos de regeneracion natural, contribuyendo a una gestion adaptativa y basada en evidencia
cientifica.

e Proteccion del componente estructural: prevencion de pérdida de biomasa y simplificacion del
dosel

Entre las estrategias mas relevantes esta el plantear medidas de conservacion enfocadas en evitar y reducir la
simplificacion estructural, dado que el area basal y el volumen representan estabilidad del dosel, captura de
biomasa y resiliencia. Para ello, se requieren fortalecer el vinculo con los bosques y las comunidades
desfavorecidas (Phillips, 2023). Acharya et al. (2025), sefiala que las mediciones directas son de gran valor
para monitorear cambios estructurales y orientar gestion de bosques tropicales, pues permiten controlar la tala
selectiva, también son relevantes para la identificacion de arboles semilleros de especies ndcleo, lo que puede
mantener la regeneracion. Asi pues, surgen zonas de proteccion estricta alrededor de sectores con mayor area
basal/volumen.

Bajo este enfoque, se propone la delimitacion de zonas de proteccion estricta en sectores de la microcuenca
que presenten los mayores valores de area basal y volumen, asi como la identificacion y conservacion de
arboles semilleros estratégicos, con el fin de asegurar la continuidad de los procesos de regeneracion natural
y mantener la complejidad estructural del dosel.

e Conservacion de especies raras y de baja abundancia

Dado que la mayoria de especies aparecen con baja abundancia, se recomienda un enfoque preventivo para
las especies prioritarias y raras que pueden ser mas sensibles a disturbios y desaparecer localmente sin que el
bosque pierda de inmediato su cobertura. Para ello, la estrategia mas aceptada es combinar la proteccion de
especies dominantes, que permiten el adecuado funcionamiento del ecosistema, con acciones para evitar
pérdida de diversidad de especies poco frecuentes (Wani et al., 2022).
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En este contexto, para la microcuenca del area protegida municipal de la quebrada Yantzaza, se propone la
elaboracion de un listado de especies raras o de atencion, definido por aquellas que presenten entre dos y
cuatro individuos dentro del area de estudio. Sobre este grupo, se recomienda implementar un monitoreo
periddico del estado sanitario, asi como el registro de su presencia o ausencia a lo largo del tiempo, con el fin
de detectar tempranamente posibles procesos de declive poblacional. Esta informacion permitiria orientar
decisiones de manejo preventivo, tales como la proteccién de microhabitats especificos, la priorizacion de
estas especies en programas de enriquecimiento con nativas y la evaluacion de su respuesta frente a
perturbaciones, contribuyendo asi a la conservacion integral de la diversidad floristica del ecosistema.

e Restauracion y enriquecimiento con nativas
En areas degradadas o bordes intervenidos dentro de la microcuenca, resulta importante incorporar una
estrategia de restauracion y enriquecimiento priorizando especies nativas del propio inventario: i) especies
nucleo por funcidn, ii) especies raras por diversidad, iii) especies de familias estructuralmente dominantes.
La WCPA (2025) recomienda que los disefios se basen en el ecosistema de referencia, objetivos claros, y
monitoreo verificable.

La aplicacion de esta estrategia se plantea a través de fases secuenciales y realistas para el contexto local, que
incluyen la seleccion de especies nativas con base en los resultados del inventario y su importancia ecolégica;
la produccion de plantulas mediante viverizacion local; la implementacion de acciones de enriquecimiento en
bordes y claros del bosque; vy el establecimiento de un esquema de monitoreo posterior. Este enfoque permite
favorecer la regeneracion natural, reforzar la conectividad estructural y reducir los efectos de la fragmentacion
dentro de la microcuenca.

La evaluacion de las acciones de restauracion y enriguecimiento se propone mediante indicadores basicos y
verificables, tales como la tasa de supervivencia de las plantulas, el crecimiento inicial, y su aporte progresivo
a la cobertura vegetal y a la diversidad floristica del ecosistema, lo que facilitaria el ajuste adaptativo de las
estrategias en funcion de los resultados observados.

e Gobernanza local y medidas de reduccidn de presion

Se pueden plantear acciones de gobernanza y control de presiones como complemento indispensable. En
restauracion y conservacion a escala de paisaje, Slobodian et al. (2020) destacan que el éxito depende tanto
de la ecologia como de instrumentos de politica, monitoreo y coordinacién institucional. Las acciones
propuestas en el ambito de la gestion y gobernanza local incluyen la sefializacion y delimitacion de accesos
dentro del area de estudio, acompafiadas de normas basicas de uso y conservacion cuando corresponda.
Asimismo, se plantea el fortalecimiento de procesos de educacién ambiental, con énfasis en la identificacion
y valoracién de las especies nucleo, la funcién ecolégica de la microcuenca y la prevencion de incendios
forestales. De manera complementaria, se propone el establecimiento de alianzas estratégicas entre el
gobierno auténomo descentralizado municipal, actores locales y la academia, con el fin de sostener en el
tiempo las actividades de monitoreo y seguimiento de la vegetacion.
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Conclusiones
La investigacion permitio caracterizar de manera cuantitativa la flora lefiosa de la microcuenca del area
protegida municipal de la quebrada Yantzaza, donde se registraron 158 individuos arboreos, distribuidos en
35 familias, 75 especies y 59 géneros, lo que confirma que el bosque siempreverde piemontano del sur
presenta una alta diversidad floristica y una estructura ecoldgica compleja, tipica de ecosistemas de transicion
andino-amazonica.

La composicién floristica evidencid una distribucion desigual de la abundancia, en la cual un nimero reducido
de especies concentrd la mayor cantidad de individuos, destacando Quararibea malacocalyx con 13 individuos
y Sapium sp. con 9 individuos, mientras que la mayoria de las especies presentd menos de cinco individuos.

El analisis de los pardmetros estructurales mostré que Quararibea malacocalyx alcanzo el mayor V1 (20.8 %),
seguida de Sapium sp. (14.7 %) y Meliosma sp., confirmando su papel dominante en la estructura del bosque.
Asimismo, estos taxones presentaron valores elevados de densidad, frecuencia y dominancia, lo que evidencia
que un grupo reducido de especies concentra una proporcion significativa del peso ecoldgico del ecosistema.

Los pardmetros dasométricos indicaron un area basal total de 5.10 m2 y un volumen total de 84.50 m? en la
superficie evaluada (0.25 ha), concentrados principalmente en familias como Lauraceae (0.46 m2 de area
basal; 7.10 m? de volumen), Myrtaceae (0.39 m?; 6.10 m3) y Meliaceae (0.37 m?; 7.0 m3). A nivel especifico,
Meliosma sp. y Myrcia sp. destacaron con 0.3 m2 de area basal, mientras que Meliosma sp. (5.6 md) y
Vochysia sp. (5.2 m3) aportaron los mayores valores de volumen, evidenciando su importancia estructural en
la estabilidad del dosel y la biomasa del bosque.

A partir de los datos cuantitativos se plantearon estrategias orientadas a la priorizacion de especies nucleo, el
monitoreo estructural y floristico del bosque, la proteccion del componente estructural para evitar la pérdida
de biomasa, la conservacion preventiva de especies raras, y la restauracion y enriquecimiento con especies
nativas, constituyendo un marco técnico coherente y basado en evidencia para apoyar la gestion y proteccion
del ecosistema a escala de microcuenca.
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